esp@cenet document view p age l 0 f 1 



Soot content within a particle filter, especially for a diesel engine, is derived 
from mathematical formulae relating filter differential pressure to a gas flow 
value and relating value to intake air and fuel quantities 
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Abstract of DE1 9933988 

The soot content of a periodically regenerated particle filter is derived from mathematical formulae relating 
the filter differential pressure to a gas flow value and this value to the intake air and fuel quantities. 
Determination of the soot content of an i. c. engine particle filter, which is periodically regenerated by soot 
combustion before the content becomes too great, comprises deriving the soot content from the following 
mathematical formulae (I, II): DELTA P = cA + b (I) and A = (Mair + Mc)VTVP\*N (II); where DELTA P is 
the differential pressure between the filter inlet and outlet sides, c is the soot content, b is a constant, A is 
the gas quantity passing through the filter, Mair is the intake air quantity, Mc is the fuel quantity, T is the 
exhaust gas temperature ahead of the filter, P is the exhaust gas pressure ahead of the filter and N is the 
engine speed. Independent claims are also included for the following: (i) equipment for carrying out the 
above process; and (ii) a vehicle provided with the above equipment. Preferred Features: The exhaust 
gas pressure (P) ahead of the filter is given by P = DELTA P + P0, where P0 is atmospheric pressure. 
The parameter 'c' is compared with a predetermined maximum value (cmax) and filter regeneration is 
initiated when the parameter 'c' is greater than this maximum value and when certain conditions of 
exhaust gas temperature, engine speed and fuel supply are met. Calculations are carried out at two 
separate measuring points, each of which is selected to provide two differential pressure values ( DELTA 
P) in non-overlapping regions of parameter 'A'. The time ( DELTA t), between the two measuring points, is 
measured and compared with a maximum limit, the sootcontent between the measuring points being 
assumed to be constant when DELTA t is less than the maximum limit. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Bestimmung der Rufcbeladung eines Partikelf i Iters 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Bestimmung der Ruftbeladung eines Partikelfil- 
ters, der einem Verbrennungsmotor nachgeschaltet ist, 
wobei das Filter periodisch durch Rufcverbrennung rege- 
neriert werden muB, um eine uberrnafcige Rufcbeladung 
zu vermeiden. Die Beladung (c) wird ausdem Differential- 
druckAP zwischen Eingangsseite und Ausgangsseite des 
Partikelfi Iters abgeleitet sowie aus einer Grofce A, die sich 
auf die Gasstromung im Motor bezieht. Diese GrolSe A 
stellt die den Partikelfilter durchsetzenden Gasstrom dar 
und wird erhalten, ausgehend von der in den Motor ein- 
tretenden Menge an Frischluft (M air ) und der dem Motor 
zugefuhrten Menge an Kraftstoff (Mc). 
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Bcschrcibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der Reinigung von Abgasen eines Verbrennungsmotors, beispielsweise 
fur ein Kraftfahrzeug und insbesondere ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung der RuBbeladung eines Par- 
5 tikelfilters. 

Der Einbau eines Partikelfilters in die Abgasleitung einer Brennkxaftmaschine und insbesondere eines Dieseimotors 
ermoglicht es, die Menge an in die Atmosphare abgegebenen Teilchen wie Verbrennungsruckstande sowie RuB erheblich 
zu verringem und damit den Vorschriften fur die Luftreinhaltung zu entsprechen. 

Wahrend des Betriebes eines Verbrennungsmotors wird das Partikelfilter zunehmend mit unverbrannten Kohlenwas- 
10 serstoffen beladen, deren Ansammlung dazu fiihrt, dass die Leistung des Filters und auch des Motors abnimmt, aufgrund 
einer Erhohung des Differentialdrucks zwischen der Eingangsseite und der Ausgangsseite des Filters, wodurch der Aus- 
lafidruck des Motors steigt. Es hat sich als notwendig herausgestellt, in regelmaBigen Abstanden das Filter zu regenerie- 
ren und zwar durch Verbrennung der Parti kel im Filter. 

Diese thermische Regenerierung wird vorzugsweise dann durchgefuhrt, wenn das Filter eine bestimmte Beladung er- 
15 reicht hat, wobei sie als Funktion des verringerten Wirkungsgrades des Filters festgestellt werden kann als Funktion der 
Erhohung des DifTerentialdrucks oder als Funktion eines Zerstorungsrisikos des Filters durch ubermaBige Erwarmung 
wahrend der Regenerierung durch Verbrennung einer zu groBen Menge an RuBpartikeln. 

Ublicherweise wird ein Regenerierungsschritt ausgelost zu Beginn eines bestirnmten Zeitintervalls oder einer zuruck- 
gelegten Wegstrecke, ohne jedoch die tatsachliche Beladung des Filters zu beriicksichtigen, wodurch einerseits uberma- 
20 Bige Beladungen des Filters nicht beriicksichtigt werden konnen und andererseits moglicherweise eine zu haufige Rege- 
nerierung erfolgt. 

Es wurden bereits Verfahren und Vorrichtungen entwickelt, um diese Regenerierung zu optirnieren unter Verwendung 
einer Schatzung der tatsachlichen Beladung des Filters, wobei diese Schatzung insbesondere vom Differentialdruck ab- 
geleitet wird, welcher zwischen der Eingangsseite und der Ausgangsseite des Filters herrscht. 

25 So beschreibt z. B. die EP 587 146 ein Verfahren zur Regenerierung eines Partikelfilters fur einen Saugmotor oder ei- 
nen inil Turboaufladung versehenen Motor. GemaB dieser Veroffenllichung wird die Regenerierung des Filters ausgelost, 
sowic die Beladung des Filters cincn vorgcgcbcncn Wert ubcrschrcitct. Diese Beladung wird aus dem DiffcrcntiaMruck 
abgeleitet, der zwischen dern Eingang und dem Ausgang des Filters herrscht und der mit AP bezeichnet ist gemaB der fol- 
genden Beziehung: AP = c A, mit 

30 c = Beladung des Filters 

A = charakteristische GroBe fiir die Gasstromung durch den Motor 

A ist eine Funktion des Verhaltnisses zwischen dem Produkt aus Motordrehzahl und Druck im EinlaBsammler und 
mittlerer Temperatur zwischen Eingangsseite und Ausgangsseite des Partikelfilters und dem Produkt aus Temperatur im 
EinlaBsammler und Druck auf der Eingangsseite des Partikelfilters. 

35 Die Anmelderin hat festgestellt, dass die fiir die Gasstromung durch den Motor verwendete charakterisusche GroBe 
nicht genau das das Partikelfilter durchsetzende Gas darstellt und zwar insbesondere im Fall einer Abgasruckfuhrung, so- 
dass demzufolge die Bestimmung der Beladung des Filters nur mit entsprechend geringer Prazision bestimmt werden 
kann. 

Die EP-587146 erwahnt auch mit keinem Wort eine Methode zum Erhalt der notwendigen Informationen fur die Be- 
40 rechnung der Beladung des Filters; unter Beriicksichtigung der Streuung der MeBwerte der verschiedenen erforderlichen 
Fuhler scheint es notwendig zu sein, ein exaktes Verfahren zu entwickeln, um (Me Zuverlassigkeit dieser Methode zu ge- 
wahrleisten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, mit der in erheblich ge- 
nauerer Weise die Beladung eines Partikelfilters fur die verschiedensten Verbrennungsmotoren bestimmt werden kann. 

45 Die Losung dieser Aufgabe erfolgt rnit den in den Patentanspriichen 1 und 8 angegebenen Merkmalen, vorteilhafte 
Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Bestimmung der RuBbeladung bezieht sich also auf Partikelfilter, die einern Ver- 
brennungsmotor nachgeschaltet sind, wobei das Filter periodisch regeneriert werden muB durch Verbrennung der RuB- 
ansarnmlung, bevor die Beladung zu groB wird. 

50 Die Beladung c wird vom Differentialdruck AP zwischen Eingangsseite und Ausgangsseite des Partikelfilters abgelei- 
tet und von einer GroBe A, die sich auf die Gasstromung im Motor bezieht. Diese GroBe A stellt die das Partikelfilter 
durchsetzende Gasmenge dar und wird erhalten, ausgehend von der Menge an in den Motor eintretender Frischluft M^ 
und der Menge an Kraftstoff M c , welcher dem Motor zugefuhrt wird. Die Beladung wird aus den folgenden Formeln ab- 
geleitet: 

55 (I) AP = C A + b 

(II) A = (Mair + M c ) —N 

P 

mit b: Konstante, 

T: Temperatur der Abgase vor dem Filter, 
P: Druck der Abgase vor dem Filter, 
N: Motordrehzahl; 

65 der Druck der Abgase vor dem Filter kann wie folgt ausgedriickt werden: 
P = AP + Po 
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mit Po = atmospharischer Druck. 

Daraus laBt sich die RuBbeiadung fur einen Verbrennungsmotor ableiten einschlieBlich eines Motors, der mit einer 
Abgasruckfuhrung versehen ist, da hierbei die tatsachlich in das Partikelfilu r eintretenden Gase berticksichtigt werden. 
Wird eine groBe Menge an Abgas riickgefuhrt, so wird die am Partikelfilter ankommende Menge durch die eintretende 
Luftmenge vergroBert urn die Kraftstoffmenge verwendet. Je groBer die Abgasriickfuhrung ist, je geringer ist die Menge 
an Frischluft und um so geringer ist die am Partikelfilter ankommende Gasmenge. 

Bei einem erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiei wird der Parameter c mit einem vorgegebenen Maximalwert c max 
verglichen und eine Regenerierung des Filters ausgelost, wenn der Parameter c grdBer als der vorgegebene Maximalwert 
c max ist. Eine Regenerierung des Filters kann auch ausgelost werden, wenn auBerdem die Bedingungen fur die Abga- 
stemperatur, die Motordrehzahl und die Kraftstoffmenge besdmmte Vorgaben erfiillen, um so eine gute RuBverbrennung 
zu erzielen. 

Bei einem erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiei erfolgt die Berechnung des Proportionalitatsparameters c ausge- 
hend von wenigstens zwei gefrennten MeBpunkten. 

Vorteilhafterweise wird eir: MeBpunkt derart festgelegt, dass man uber zwei Werte des Difterentialdrucks AP verfugt, 
wobei jeder dieser Werte in einem vorgegebenen Bereich des Parameters A gemessen wird, wobei diese Bereiche sich 
nicht uberiappen. 

Bei einem anderen erfindungsgemaBen Ausfuhrungsbeispiei wird die Zeitdauer At gemessen, die zwischen der ersten 
Messung und der letzten Messung liegt, wobei die Zeitdauer At mit einem Maximalwert verglichen wird, wobei, wenn 
die Dauer At kleiner als die Maximaldauer ist, angenommen wird, dass die RuBbeiadung zwischen der ersten und der 
zweiten Messung konstant geblieben ist. 

Die zugehorige Vorrichtung weist eine Anordnung auf, um die Beladung c aus dem Differentialdruck AP zwischen 
Eingangsseite und Ausgangsseite des Partikelfilters abzuleiten, sowie eine GroBe A, die sich auf den Gasstrom im Motor 
bezieht. Die GroBe A stellt die das Partikelfilter durchsetzende Gasmenge dar, wobei die GroBe A erhalten wird ausge- 
hend von der in den Motor eintretenden Menge an Frischluft M^- und der dem Motor zugefuhrten Kraftstoffmenge Mc. 

Die Vorrichtung kann eine Anordnung aufweisen, um die Beladung aus den folgenden Formeln abzuleiten: 

(I) AP = C A + b 

(III) A = (M air + Mc) jN 
mit b: konstant 

T: Temperatur der Abgase vor dem Filter, 
P: Druck der Abgase vor dem Filter, 
N: Motordrehzahl, 

der Druck der Abgase vor dem Filter kann wie folgt ausgedruckt werden: 
P = AP + Po 

mit Po = atmospharischer Druck. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdem ein Kraftfahrzeug mit einer Vorrichtung zur Bestimmung der RuBbeia- 
dung eines Partikelfilters, wie sie oben beschrieben ist. 

Man verfugt hierbei also fiber eine genaue Bestimmung der Beladung des Filters, sodass seine Regenerierung durch 
Verbrennung zu den wirksamsten Zeitpunkten durchgefuhrt werden kann, d. h. dann, wenn das Filter die festgelegte 
Obergrenze der Beladung erreicht, ohne eine Uberschatzung der Beladung aufgrund der Abgasruckfuhrung, wodurch die 
Anzahl der Regenerierungsschritte durch Verbrennung verringert wird und die Lebensdauer des Partikelfilters erhoht 
wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert, in der ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiei 
dargestellt ist. Es zeigen 

Fig. 1 das Schema des Einbaus eines Partikelfilters und die davor angeordneten Bauteile, 

Fig. 2 eine Kurve, die die Entwicklung des Differentialdrucks als Funktion des Parameters A darstellt und 

Fig. 3 das Betriebsschema einer erfindungsgemaBen \forrichtung. 

Fig. 1 zeigt einen Motor 1, der mit einem EinlaBsammler 2, einem AuslaBsamrnler 3 und einer Einspritzanordnung 4 
versehen ist, und der uber einen Kompressor 5 mit Luft versorgt wird, wobei vor dem Kompressor ein Luftmengenmes- 
ser 6 angeordnet ist, der die Menge an eintretender Frischluft Mair miBt. Der Motor 1 weist eine Anordnung zur Abgas- 
ruckfuhrung auf in Form einer Bypass-Leitung 7, die zwischen dem AuslaBsamrnler 3 und dem EinlaBsammler 2 ange- 
ordnet ist und die es ermoglicht, einen Teil der verbrannten Gase in den EinlaBsammler 2 ruckzufuhren, die sich im Aus- 
laBsamrnler 3 befinden. Die Bypass-Leitung 7 wird durch das elektronische Motorsteuergerat gesteuert, das selbst nicht 
dargestellt ist und das in der Lage ist, die Menge an Abgasruckfuhrung als Funktion der Motorbedingungen zu bestim- 
men, im Hinblick auf eine Verringerung von schadlichen Bestandteilen und insbesondere von Stickoxiden. 

Der AuslaBsamrnler 3 ist mit einer Turbine 8 verbunden, die den Kompressor 5 antreibt. Die Turbine 8 und der Kom- 
pressor 5 sind im allgemeinen koaxial zueinander. Sie sind hier getrennt dargestellt, um das Verstandnis zu erleichtem. 
Die Turbine 8 ist mit einer Bypass-Leitung 9 versehen. 

Am Ausgang der Turbine 8 ist ein Partikelfilter 10 vorgesehen. Das Vorderteil des Filters 10 ist mit 10a bezeichnet und 
die Ruckseite des Filters 10 mit 10b bezeichnet. Dei* stromabwartige Abschnitt 10b ist mit weiteren Anordnungen ver- 
bunden, beispielsweise einem Schalldarnpfer, der nicht dargestellt ist. Auf dem stromoberseitigen Abschnitt 10a ist ein 
eingangsseitiger Temperaturfuhler 11 vorgesehen. 

Ein Fuhler 12 fur den Differentialdruck AP zwischen der Eingangsseite 10a und der Ausgangsseite 10b des Filters 10 
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isl eoeniaus vorgesenen una mil uicscn uciu.cu ocucu iwa unu ivu vciuuuuwi. jum iwuu uai5wi.vuiwi wivLmvLi.av.i<., 
Rechner erhalt Inforrnationen vom Luftmengenmesser 6, von der Einspritzanordnung 4, die ihm eine GroBe zufuhrt, die 
die Menge an Kraftstoff bezeichnet vom Temperaturfuhler 11 und vom Fuhler fur den Differentialdruck 12. Es ist 
klar, dass anstelle des Fuhlers fiir den Differentialdruck 12 auch ein Fuhler fur den eingangsseitigen Druck und ein Fuhler 
5 fiir den ausgangsseitigen Druck vorgesehen werden kann, woraus der Differentialdruck AP berechnet werden kann. 

Der Rechner enthalt eine Speicheranordnung und eine Rechenanordnung, welche die ihm zugefuhrten Infonnationen 
auswerten, urn die Beladung des Partikeifilters zu berechnen und die nicht dargestellte Regenerieranordnung zu betati- 
gen, wenn die Beladung einen vorgegebenen Wert erreicht. 

ErfindungsgemaB ertblgt die Berechnung der Beladung des Filters gemaB der folgenden Forme 1: 

10 

(I) AP = c • A + B 
wobei 

AP der Differentialdruck zwischen Eingangsseite und Ausgangsseite des Partikeifilters ist, 
15 c die Beladung des Filters, 

A die Menge an das Filter durchsetzendem Gas und 

B die Abweichung des Differentialdruckfuhlers ist, wobei A denniert ist gemaB 

(II) A = (M air + Mc) ?-N 
20 p 

wobei 

die Krafts toffrnenge, 
T die Temperatur der Abgase vor dern Filter, 
25 P der Druck der Abgase vor dem Filter ist. 

In dem Fall, in dem kein Druckfuhler vor dem Filter angeordnel ist, berechnet sich der Druck zu: 

(HI) P = AP + Po 

30 wobei Po der atmospharische Druck ist, der auf der Eingangsseite des Partikeifilters herrscht. 

Die Beladung des Partikeifilters wird abgeieitet ausschliefiUch aus der Menge an das Filter durchsetzendem Gas und 
nicht aus der Menge an den Motor durchsetzendem Gas, sodass ein sehr genauer Wert fur die Beladung erhalten wird und 
dies unabhangig von der Menge an Abgasruckfuhrung. Es sei betont, dass diese Bestirnmung auch durchgefuhrt werden 
kann fur einen Motor, der keine Abgasruckfuhrung aufweist und/oder dP = e eines Saugmotors. 

35 Die Beladung des Filters wird gemaB folgender Formel dargestellt: 

(I) AP = c A + B 

Wie man sieht, reicht es aus, wenn zwei Messpunkte (APiA L ) und (AP2A2) ausgewahlt werden, wobei sogar ein MeB- 

40 punkt ausreicht, wenn b festgelegt wird, um c zu erhalten. Urn die Genauigkeit von c zu vergroBern, kann auch eine gro- 
Bere Anzahl von MeBpunkten gewahlt werden, wobei c durch lineare Regression bestimmt wird. 

ErfindungsgemaB wird die Beladung abgeieitet aus wenigstens zwei MeBpunkten, welche verschiedenen Werten von 
A entsprechen. Es sei betont, dass, unabhangig von der Anzahl der festgelegten MeBpunkte, diese zeitlich ausreichend 
nahe beieinander liegen mussen, um der gleichen Beladung zu entsprechen. Die Beladung des Filters nimmt namlich 

45 kontinuierlich wahrend des Motorbetriebes zu. 

In Fig. 2 sind drei MeBpunkte 13, 14 und 15 dargestellt in einem Koordinatensystem, wobei der Parameter A auf der 
Abszisse und der Differentialdruck AP auf der Ordinate abgetragen ist. Jeder der Punkte 13 bis 15 wurde ausgewahlt aus 
einem Bereich von unterschiedlichen Parametern A, die durch die Werte 16 bis 19 begrenzt sind. Es ist auch moglich, 
voneinander getrennte Bereiche vorzusehen. Es ist jedoch erforderlich, sich nicht sich uberlappende Bereiche zu wahlen, 

50 da es sonst schwierig wind, eine Gerade zu erhalten, die so nan wie moglich an den Punkten 13 bis 15 liegt. Hieraus wird 
eine Gleichung ersten Grades abgeieitet: AP = c ■ A -I- b. Mit b ist damit die Verschiebung zum Ursprung bezeichnet und 
c stellt die RuBbeladung des Partikeifilters dar. 

Die eingezeichnete mit 20 bezeichnete Gerade fur die Punkte 13 bis 15 liegt unterhalb einer eine Grenze bezeichnen- 
den Geraden 21, die die zulassige Grenzbeladung des Partikeifilters darstellt Soiange die Gerade 20 unterhalb der Gera- 

55 den 21 liegt, kann das Filter ohne Regenerierung arbeiten. Wenn jedoch die drei MeBpunkte zu einer Geraden fuhren, wie 
sie in der Zeichnung mit 22 bezeichnet ist, die oberhalb der theoretischen Geraden 21 liegt, wird eine Regenerierung des 
Partikeifilters ausgelost, da dieses bereits hoch beladen ist. 

Die Verfahrensschritte zur Bestirnmung der RuBbeladung des Partikeifilters sind in Fig. 3 schematisch dargestellt. Der 
Fahrzeugstart entspricht dem Schritt 23. Die Ermitdung des Parameters A findet im Schritt 24 statt. Im Schritt 25 wird 

60 uherpruft, ob diese Ermittlung in der ersten MeGzone erfolgt ist, d. h. zwischen den Werten 16 und 17 gemaB Fig* 2. 1st 
dies nicht der Fall, wird zum Schritt 26 gegangen, in dem uberpriift wird, ob diese Ermittlung in der zweiten MeBzone 
durchgefuhrt worden ist, d. h. zwischen den Werten 17 und 18 gemaB Fig. 2. Ist dies nicht der Fall, wird zum Schritt 27 
gegangen, indem die gleiche Uberprufung fiir die dritte MeBzone durchgefuhrt wird, d. h. zwischen den Werten 18 und 
19 gemaB Fig. 2. Ist dies nicht der Fall, wird zum Schritt 24 fur die Ermittlung des Parameters zuruckgekehrt. 

65 Wenn einer der Schritte 25, 26 oder 27 zu einer Ermitdung in einer der drei Zonen gef uhrt hat, so werden die laufenden 
Werte fiir den Differentialdruck AP und dem Parameter A gespeichert und zum Schritt 28 gegangen. Im Schritt 28 wird 
uberpriift, ob drei Ermittlungen in drei verschiedenen Zonen durchgefuhrt worden sind, wahrend einer Zeitdauer At, die 
kleiner ist als eine Maximalgrenze und ob der Parameter c, der der Steigung der Geraden 20 gemaB Fig. 2 entspricht, gro- 
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Ber als ein vorgegebener Wert ist. 1st eine dieser beiden Bedingungen nicht erfullt, so wird zum Schritt 24 fur die Er- 
mittlung des Parameters zuruckgekehrt. Sind beide Bedingungen erfullt, so wird die Regenerierung durch RuBverbren- 
nung im Partikelfilter ausgefiihrt (Schritt 29). 

ErfindungsgemaB wird also exakt die Beladung des Partikelfi Iters bestimmt, sodass groBere Abstande zwischen den 
Regenerierschritten eingehalten werden konnen, ohne eine ubermaBige Beladung des Filters zu riskieren und damit eine 
Verschlechterung der Motorleistungen und eine ubermaBige thermische Entwicklung wahrend der RuBverbrennung, die 
zu einer Zers toning des Filters fuhren konnte. 

Patentanspruche 
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1 . Verfahren zur Bestimmung der RuBbeladung eines Partikelfilters, der einem Verbrennungsmotor nachgeschaltet 
ist, wobei das Filter periodisch durch RuBverbrennung regeneriert wird, bevor die Beladung zu groB wird, indem die 
Beladung (c) vom Differential druck AP zwt:,cb-n der Eingangsseite und der Ausgangsseite des Partikelfilters und 
von einer GroBe A abgeleitet wird, die sich auf die Gasstromung im Motor bezieht, wobei die GroBe A nur die das 
Partikelfilter durchsetzende Gasmenge darstellt und erhalten wird ausgehend von der Menge an in den Motor ein- 15 
tretender Frischluft (M^) und der Menge an dem Motor zugefuhrten Kraftstoff (Mc), dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beladung aus der folgenden Formel abgeleitet wird: 

(I) AP = c A + b 

20 

(II) A = (M air + M c ) jN 
mit b: Konstante, 

T: Temperatur der Abgase vor dem Filter, 25 
P: Druck der Abgase vor dem Filter, 
N: MotordrchzahL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der Abgase vor dem Filter gegeben ist 
durch: 



P = AP + Po 



30 



mit Po = atmospharischern Druck. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem der Parameter c mit einem vorgegebenen Maxi- - 
malwert c max verglichen wird und eine Regenerierung des Filters ausgelost wird, wenn der Parameter c groBer als 35 
der vorgegebene Maximalwert c max ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem eine Regenerierung des Filters ausgelost wird, wenn auBerdem bestimmte 
Bedingungen fur die Abgastemperatur, die Drehzahl und die Krafts toff zufuhr erfullt sind. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die Berechnung des Proportionalitatspararneters 

c durchgefuhrt wird ausgehend von wenigstens zwei getrennten MeBpunkten. 40 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem jeder MeBpunkt derart gewahlt wird, dass man uber zwei Werte des DifTe- 
rentialdrucks AP verfugt, wobei jeder dieser Werte in einem vorgegebenen Bereich des Parameters A gemessen 
wird und diese Bereiche sich nicht iiberdecken, 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die Zeitdauer At gemessen wird, welche zwischen dem ersten MeBpunkt 
und dem zweiten MeBpunkt verstreicht und die Zeitdauer At mit einer Maximalgrenze verglichen wird, wobei, 45 
wenn die Zeitdauer At kleiner als die Maximalgrenze ist, davon ausgegangen wird, dass die RuBbeladung zwischen 
dem ersten und dem zweiten MeBpunkt konstant geblieben ist. 

8. Vorrichtung zur Bestimmung der RuBbeladung eines Partikelfilters, der einem Verbrennungsmotor nachgeschal- 
tet ist, wobei das Filter periodisch durch RuBverbrennung regeneriert werden muB, um eine zu groBe RuBbeladung 

zu vermeiden, mit einer Anordnung, um die Beladung (c) abzuleiten aus dem Differentialdruck AP zwischen der 50 
Eingangs- und Ausgangsseite des Partikelfilters und einer GroBe A, die sich auf die Gasstromung im Motor bezieht, 
wobei die GroBe A die das Partikelfilter durchstromende Gasmenge darstellt und erhalten wird ausgehend von der 
Menge an in den Motor eintretenden Frischluft (Mair) und der dem Motor zugefuhrten Kraftstoffmenge (M c ), da- 
durch gekennzeichnet, dass sie eine Anordnung aufweist, um die Beladung aus den folgenden Formeln abzuleiten: 

(I) AP — c A + b 

(II) A = (M air + Me) ^-N 
mit b: Konstante, 

T: Temperatur der Abgase vor dem Filter, 
P: Druck der Abgase vor dem Filter, 
N: Motordrehzahi. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck der Abgase vor dem Filter gegeben ist 65 
durch: 

P = AP + Po 
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mit Po = atmospharischem Druck. 

10. Fahrzeug, das eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 und 9 aufweist. 
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